EK

IST SAYACLARININ MUAYENESI iLE ILGILI ESASLAR

1. Tammiar

Ist sayacs; 151 iletici olarak adlandirlan bir sivi vasitasiyla 11 degistirme devresindeki
1stnin Slgtilmesi icin tasarimlanan 6l¢ii aletidir.

[s1 sayaci, komple bir Sl¢ii aleti olabilecegi gibi; akis sensoril, ikili sicaklik sensorleri
ve hesaplayict kombinasyonundan olugan birlesik veya karma bir 8l¢ii aleti de olabilir.

Komple 1s1 sayaci: Akig sensoril, ikili sicaklik sensérleri ve hesaplayics gibi alt gruplara
ayrilimayan 1s1 sayacidir.

Birlesik 1s1 sayaci: Akis sensérii, ikili sicaklik sensorleri ve hesaplayici veya bunlarin
birlesiminden olugan ve bu alt gruplara ayrilabilen 151 sayacidir.

Karma (Kompakt) ss1 sayact: Tip onay1 ve ilk muayene igin birlesik 1st sayact gibi alt
gruplara ayrilabilen, fakat ilk muayeneden sonra alt gruplara ayrilamayan 1s1 sayacidir.

2, Dogruluk smiflar)

Ist sayaglars i¢in belirlenen dogruluk siniflan; 1, 2 ve 3’tilr,

3. Ist sayac iizerinde bulunmas: gereken bilgiler

3.1. Komple 1s1 sayaci iizerinde olmas: gereken bilgiler

Dogruluk simfi,

Debi simirlari,

Sicaklik simirtan,

Siwcaklik farki sinirlari,

Ikili sicaklik sensdriiniin monte edildigi yer: gidis veya donis,
Gidig istikametinin gdsterimi.

3.2. Birlesik 1s1 sayaclari alt montaj cihazlar iizerinde bulunmasi gercken bilgiler

3.2.1. Akis sensdrii:

Dogruluk simifi,

Debi sinurlari,

Sicaklik sinirlar,

Nominal sayag faktorii (Srnegin: litre/darbe) veya kargilik gelen ¢ikis sinyali,
Gidis istikametinin gdsterimi.

3.2.2. Sicaklik sensérii ¢ifti:

Tip tamumlamast (6rnegin: Pt 1000},
Sicakhik simirlan,
Sicaklik fark sinirart.

3.2.3. Hesaplayicr:

Sicakhik sensérlerinin tipi,

Sicakhik sinurlari,

Stcaklik fark: siurlari,

Gerekli nominal sayag faktorii (drnegin: litre/ darbe) veya akis sensériinden gelen
giris sinyali,



- Akig sensOriintin monte edildigi yer: gidiy veya dontis.

4. Kisaltmalar

o ¢ Isiiletici stvinin sicakhigins,

Oiris ©  Is1 deistirme devresinin girisindeki © degerini,

Ouns ¢ Isi degistirme devresinin gikisindaki © degerini,

AG 1 Sicaklik farki A > 0 igin Ogir - O,

Omac :  Isi sayacinin MIHler dahilinde dogru galismasi igin belirlenen © nin {ist
siirt,

Omin @ Isi sayacinm MIH’ler dahilinde dogru ¢aligmast i¢in belirlenen ©’min alt
sirin,

AOmax : Ist sayacimn MIH ler dahilinde dogru ¢alismasi icin belirlenen A® min tist
stnirini,

AOuin :  Ist sayacinin MIH ler dahilinde dogru ¢alismast icin belirlenen AQ nin alt
simrini,

q : Isyiletici stvinim debisini,

s » st sayaciun dofru gahigmast amaciyla kisa stireler igin izin verilen q’nun
en yiiksek degerini,

Qe : Ist sayacimn dogru ¢aligmast amaciyla devamli olarak izin verilen ¢'nun
en yiiksek degerini,

Qi o Ist sayacimin dogru ¢alismasi amacivla izin verilen g'nun en diisitk
degerini,

Er © Akag sensdriiniin maksimum izin verilebilir hata payin,

Ey + Sicaklik senstriintin maksimum izin verilebilir hata payma,

E. : Hesaplayrcimin maksimum izin verilebilir hata paymi.

E : Toplam maksimum izin verilebilir hata payini,

Ep :  Hata degerini
ifade eder.

5. Muayene adimlar:

Muayeneye baglamadan énce, kuilanilacak etalon ve ekipmanlarin muayene yapabilmek
igin tiim sartlar sagladigs kontrof edilir.

5.1. Komple 15t sayacimm muayenesi

1. Sayag Uzerinden; dogruluk sintfi, ABuva, AOmmk, Qi ve qp deferleri okunur ve sayag
agagidaki araliklarin her birinde muayeneye tébi tutulur.

Isttma uygulamalar i¢in:

) ABmin SAB < 1,2 ABninve 0,9 g <q< 1 g
b)I0K<AB 20K ve 0,1 g, £9<0,11 g

¢) ABnuk— SK SAB S A ve i <q< 1.2 g



Sogutma uygulamalart igin:

) AOmin SAB 1.2 A8min ve 0.9 gp<q< 1.1 qp
b) 0,8 ABmuk < AO < ABa ve 0,1 gp<q 0,11 qp
¢) 0.8 AOuax <AO < ABnak ve i <q< 1,2 g

2. Cikig hattr sicaklik sensoriiniin daldinlacag: banyonun sicakhig, 1sitma uygulamalan
igin (50 £ 5) °C arasinda ve sogutma uygulamalari igin (15 + 5) °C sicaklik araliginda olmahdir.

3. Girig hattr sicaklik sensdriimiin daldirdacag banyonun sicaklifin ise difer banyonun
sicakhgindan AS kadar fazla olmahdir.

4. Sayacm (zerindeki damgalr sensdr sokilerek, her iki sicakhk sensdrii yukarida
belirtilen sicakliklarda hazirlanmg banyolara en kiigiik daldirma derinliginden az olmayacak
ve su i¢inde kalacak sekilde daldirisr.

5. Srcaklik banyolarina, kalibre edilmis etalon termometreler verlestirilir.
6. Sayag, tamir ve ayar istasyonuna akig yoniine gtre baglanir ve test moduna alinir.
7. Her bir muayene noktas: i¢in MIH degeri asagidaki sekilde hesaplanir.

- Sif I: 4 % 5 den fazla olmamak tizere Er=+ (1 + 0,01 gp/ g},

- Smf2: £ % 5 den fazla olmamak iizere Er=+ (2+ 0,02 q,/ q),

- Simf3:+ % 5 den fazla olmamak iizere Ey =+ (3+ 0,05 qp/ g).

Ei=2(0.5+ 3 AOuin / AO)

Ec=+ (0,5 + ABnin / AO)

E=E+E +E;

8. Gerekli tlim kosullar saglandiginda muayeneye baslamyr.

9. Belli bir siire yukarda belirtilen debilerde sayactan su gegisi saglanir. Daha sonra su
gecisi sona erdirilir, sayag tizerinde yazan enetji degeri okunur.

10. Sayagtan gegen gergek su miktar ile su banyolarindaki etalon termometrelerden
okunan sicaklik degerleri alinarak, gergek enerji degeri hesaplanir. Hesaplanan bu deger ile
sayagtan okunan enerji degeri karstlastirilarak, asagidaki formile gore yiizde (%) hata degeri
hesaplanr,

@100
Qe
Qs: Sayagtan okunan enerji degeri
Qe Gergek enerji degeri
Ep: Sayacin enerji hatast

11, Sayacin enerji hatasinin, MIH sinurlart iginde olup olmadign kontrol edilir. Hata
degerinin MIH sinirlart iginde olmasi durumunda sayacin dogru ¢alistgn kabul edilir. MIH
sumrlart diginda olmasi halinde ise muayene aym sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene
sonuglarinin asagidaki iki kosulu saglamasi durumunda sayacin dogru ¢alistign kabul edilir.,

~ Ug muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve
- Muayene sonuglarinin en az ikisinin MIH stirlan iginde bulunmast.

12. Yukanda belirtilen muayene adimlart bu bdl{imiin birinci maddesinde belirtilen
diger sicaklik fark1 ve debi araliklarimda da tekrar edilir.



5.2. Birlesik 1s1 sayacinin muayenesi

5.2.1. Birlesik 151 sayacimn muayenesinde; sicaklik sensérleri, akis sensSril ve
hesaplayict ayn ayn muayeneye {abi tutulur,

5.2.1.1. Alag Senstrii Muayenesi

1. Saya¢ tizerinden; dogruluk simfy, gi ve q, degerleri okunur ve sayag asagidaki debi
araliklarinin her birinde muayeneye tabi tutulur,

a)gi<q<12q

b)0Jgp<q<0,1t gp

A09g¢<q<llgp

2. Tamir ve ayar istasyonunda kullamilan suyun sicakligs; siima uygulamalar igin (50
£ 5)°C, sogutma uygulamalan igin (15 + 5)°C araliginda olmalidir. Ancak tip onay belgesinde
izin verildigi takdirde, bu muayene soguk su ile de vapilabilir,

3. Savag, tamir ve ayar istasyonuna akis yoniine gére baglanir ve test moduna alintr,

4. Akis sensdrii MIH degeri, sayacin siifina gore asagidaki sekilde hesaplanir.
Smf 1: % 5 den fazla olmamak tizere Ee= (1 + 0,01 g/ g},
Siuf2: + % 5 den fazla olmamak tizere Er= 4 (2+ 0,02 qp/ q),
Sinif 3: £% 5 den fazla olmamak {izere Er = (3+ 0,05 q¢/ q).

i

5. Gerekli tiim kogullar saglandiginda muayeneye baglanir.
6. Belli bir siire yukanda belirtilen debilerde sayagtan su gecisi saglanir. Daha sonra su
gegisi sona erdirilir, sayag Uzerinde yazan hacim degeti okunur.
7. Sayagta okunan hacim defieri ile etalon cihazdan okunan hacim degeri
karsilastinlarak asagidaki formiile gore akis sensériiniin yiizde (%) hata degert hesaplanr.
V-V

VY

x100

FEp=

4

Vs Sayagtan okunan hacim miktan
V. Etalondan okunan hacim miktan
Ey: Akis sensoriiniin hatas:

8. Akig sensbriiniin hata degerinin, MIH smurlan iginde olup olmadign kontrol edilir.
Hata degerinin MIH sinirlar iginde olmast durumunda akis sensriiniin dogru ¢ahstifn kabul
edilir. MIH suurlan diginda olmas: halinde ise muayene aym sekilde iki defa daha tekratlanur.
Muayene sonuglarmn agagidaki iki kogulu saplamast durumunda akis sensoriiniin dogru
calighdi kabul edilir.

~ Ug muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve

— Muayene sonuglarimm en az ikisinin MIH siirlart iginde bulunmasi.

9. Yukarida belirtilen muayene adimlar bu bslimiin birinci maddesinde belirtilen diger
debi araliklarmnda da tekrar edilir.

5.2.1.2 Sicakhk Senstrlerinin Muayenesi

1. Sayag {izerinden; Omiz ve Ona degerleri okunur ve sensfr ¢ifti asagidaki sicaklik
araliklarinda muayeneve tabi tutulur.



%ﬁiﬁ?; Muayene Sicaklik Aralit
Degeri
0 Owmin”den (Bnin +10K) ve kadar
6, (01+63)/2+5K
63 emak < 150 °C emak -10K’dan em:ﬂc’a kadar
o emak -20K’dan emak ‘a kadar (]40 GC’)"i
Omat > 150°C 1 peememek sart ile)

Not: Tip Onay belgesinde belirtilmigse sicaklik araligimin degisimine milsaade
edilir,

2. Sicaklik banyosu yukarida belirtilen sicaklik degerine ayarlamr.

3. Sayacin lizerindeki damgah sensdr sdkilerek, her iki sicaklik sensrii sicaklik
banyosuna en kiigiik daldinma derinliginden az olmayacak ve su iginde kalacak sekilde
daldirihir,

4, Sicaklik banyosuna, kalibre edilmis etalon termometre yerlestirilir.
5. Sayag test moduna alimir ve muayene baslatilr,

6. Banyonun sicakhips istenen degere ulagtiiinda her bir sicaklik sensdriiniin sicakhk
degeri okunur,

7. Okunan sicaklik degerleri ile sicak su banyosundaki etalon termometreden okunan
deger karsilagtirilarak, asagidaki formiile gdre her bir sicaklik sensoriiniin ytizde (%) hata degeri
hesaplanir.

ls‘[ﬂ

Ey= x100

ts= Steaklik sensoriinden okunan sicaklik degeri

te= Stcak su banyosundan okunan sicaklik degeri

Ev= Sicaklik sensoriiniin hata degeri

8. Sicaklik sensorii MIH deperi, asafndaki sekilde hesaplanr,
Ei=%(0,5+3 ABmin / AO)

9. Sicaklik senstrii hata degerinin, MIH sinirlart iginde olup olmadig kontrol edilir.
Hata de@erinin MIH simirlant icinde olmast durumunda sicaklik sensriiniin dogru calisug
kabul edilir. MIH simirlart disinda olmast halinde ise muayene aym sekilde iki defa daha
tekrarlanir. Muayene sonuglannm asagidaki iki kosulu saflamasi durumunda sicaklik
sensGriiniin dogru ¢ahstigy kabul edilir.

- Ue muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve
- Muayene sonuglarmim en az ikisinin MIH siutlart iginde bulunmasi.

10.Yukarida belirtilen muayene adimlan bu bélimiin birinei maddesinde belirtilen
diger debi arahiklarinda da tekrar edilir.



5.2.1.3 Hesaplayicinin Muayenesi

1. Sayag iizerinden; dogruluk sinifl, AOmin ve AOna degerleri okunur ve hesaplayici
asafidaki sicaklik araliklarinin her birinde muayeneye tabi tutulur.

Isitma uygulamalan i¢in:

a) AOmin < AQ < I$2 ABmin

B I0K<AO<20K

C) Aemﬂk - 5K = AO < Aemak

Sogutma uygulamalar igin:

a) ADpin < AO < 1,2 ABnin

b) 0.8 AOmuk < AO < AOma

2. Cikis hatti sicaklik sensdrintin - daldirlacagy banyonun  sicaklhigs, 1sitma
uygulamatan igin (50 + 5) °C arasinda ve sofutma uygulamalari i¢in (15 = 3) °C sicakhk
arahfinda olmahdir.

3. Girig hatu stcakitk sensériiniin daldinlacagr banyonun sicakligi ise diger banyonun
sicaklifindan AO kadar fazla olmalidir.

4, Sayacin fizerindeki damgali senstr sokilerek, her iki sicakhk sensorii yukanda
belirtiten sicakhklarda hazirlanmig banyolara en kiigiik daldirma derinliginden az olmayacak
ve su iginde kalacak sekilde daldimlir.

5. Sicaklik banyolarina, kalibre edilmis etalon termometreler yerlestirilir,

6. Sayag test moduna alinir. Muayenc esnasinda sayaglardan gegmesi istenen debi,
benzestirilen sinyalle uygulanir. Daha sonra benzestirilen debi sinyali durdurulur. Sayag
ckramndan enerji degeri okunur.

7. Her bir muayene noktasi icin MIH degeri asagidaki sekilde hesaplanir.

Ec= (0‘5 + Aemin / A())

8. Sayag¢ ekranmdan okunan enerji degeri ile etalondan hesaplanan enerji degeri
kargilastirilarak asagidaki formiile gore hesaplayicinin ylizde (%) hata degeri bulunur.

Ep= 222 x100

Qs: Sayag ekranindan okunan enerji degeri

Q.: Eralondan hesaplanan enerji degeri

Ew: Hesaplayicinin hatasi

9. Hesaplayiciun hata degerinin, MIH sinulan iginde olup olmadigr kontrol edilir.
Hata degerinin MIH smurlart icinde olmasi durumunda, hesaplayicinin dogru ¢ahlistigs kabul
edilir. MIH sinrlar dismda olmast halinde ise muayene aym gekilde iki defa daha tekrarlanir.
Muayene sonuglarinim asagidaki iki kosulu saglamas: durumunda hesaplayicinin dogru ¢alistig
kabul edilir.

—U¢ muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve

~Muayene sonuglarinin en az ikisinin MIH smurlar icinde bulunmasi.

10. Yukarida belirtilen muayene adimlan bu baliimiin birinci maddesinde belirtilen
diger sicaklik araliklarinda da tekrar edilir.

5.3. Karma Is1 Sayaci Muayenesi

Karma 151 sayacimin muayenest, bu bolimiin 5.1 maddesinde belirtilen komple 151
sayacinin muayenesi gibi yapilir. Ancak, sayag¢ tamir, bakim, ayar gibi iglemlerden sonra ilk
muayeneye tabi tutulacaksa, bu béliimin 5.2 maddesinde belirtilen birlesik 1s1 sayac1 gibi
muayene edilir,



